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SMESNE CEMENTY

co,

Snizovani emisi sklenikovych plyn(

Vyroba cementu:

—
CO, ze zahfivani \ 2,7 %

ro€énich emisi CR
pochazi z vyroby
cementu

Vyroba cementu: <
CO0, z chemickeé reakce
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EMISE SKLENiIKOVYCH PLYNU SVETA

Celkové rocni emise podle svétovych regiond za rok 2012 méfené v gigatunach CO,eq*

ASIE
24,1 (525%)

Asie mimo
Cinu, Indil a Rusko
87 (188%)

vice info na faktaoklimatu.cz/emise-svet

www.faktaoklimatu.cz

Indle
32 (7.0%)

S. Amerika mimo USA 0,7 (1,6%) | 1.30 (28%)

SEVERN( AMERIKA EVROPA
69 (15,0%) 59 (129%)
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*Jednotka COze

JIZNI A STREDNI
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SMESNE CEMENTY

Vyroba cementu
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Zasoba, expedice cementu
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SMESNE CEMENTY

Vyroba cementu - slinek a CO,

sklenikovy plyn

CaCO;+ teplo - CaO + CO,

vapenec zakladni slozka slinkovych
minerald

1t slinku=0,8t CO,

0,5t CO, /t slinku — rozklad vdpence 0,3t CO, /t slinku — paliva
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SMESNE CEMENTY CMC

Jak na CO, a pro€ smeésné cementy

1. Alternativni paliva a suroviny

2. Zachytavani a vyuziti CO,

3. Smésné cementy

Cesta ke snizeni uhlikové stopy pfi vyrobé cementu
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303
640
30
163

SMESNE CEMENTY

ProC smésné cementy

E, = Modernizace - Investice

762 = Alternativni materialy
560 = Zachytavani CO,

73 =Smeésne cementy
144 = Recyklované kamenivo

= Stavebni chemie
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SMESNE CEMENTY CMC

Jaké smésné cementy

CSN EN 197-1 ed. 2

Tabulka 1 - 27 vyrobkii piny (1 pro obecné pouziti
SloZeni (poméry sloZek podle % hmotnosti’)
Hlavni slozky Pl
slozky
Hiavni ‘Oznaceni 27 vyrobki Slinek | Vysoko- |Kiemi Pucolény Popilek  |Kalcino| Vapenec
druhy {druhy pro obecné pouziti) smkia l:/‘ h:l:l?ee ,
] s i = Portlandsky cement CEM |
e e
vané
K s p* P Q v w T L LL ’ / _ 0, )
CEM | [Portiandsky cement  [CEM | 95-100| - - - = = - = = = 05 " Sllnek + Sadrovec (0 SA’
Portiandsky siruskovy [CEM II/A-S | 80-94 | 620 - - - - - - - - 05
et ceMuwB-S |6579 | 2135 | - [ - - o [ = | o s B = 05
Portlandsky cement  |CEM IVA-D | 90-94 - 610 - - - - = = = 05
s kfemicitym Uletem
CEMIVA-P | 8094 | - - | 620 | - - - - - - 05
O = o N A B = Portlandsky cement smésny CEM ||
yoement lcemwaQ | 8004 | - ==& =] =] =1=} = 05
CEM I/B8-Q | 65-79 - - - 21-35 - - - - - 05
e 7 I I R M N T R O 2 = Slinek + sadrovec +
- Portiandsky poplikovy [CEM VBV [ 6579 | - - - |er3s| - - - - 05
peaEnt cEM AW | 8004 | - - - - - tea2| - | - = 05 / . / . s ve q]e
e e B A B e P e I struska, popilek, vapenec, pucolany, kalcinovana bfidlice
Pomqnoskycemerp CEM IVA-T | 80-94 - - - - - - 6-20 = = 0-5
: 7 [0 ) W N M 3 = |I/A (6-20%) 11/B (21-35%) 1I/C (36 - 50%)
CEM IWA-L | 80-94 | — = . o o - - |lez0| - 05
F ycement [CEMWB-L |6579 | - = = = = 2 — |21a8] - 05
s vapencem CEM WA-LL | 8094 | - B = = - - = - | e20]| o5
CEM I/B-LL | 85-79 | - - - - = - - — [213s| os
Poman‘?sk)"smésny' CEM I/A-M | 80-88 12-20 0-5 , , , v ,
[cement
SIS os = Vlysokopecni, pucolanovy, smésny CEM 111, IV, V, V...
ICEM IIVA 3564 | 3665 - - - - - - - - 05
CEM Il [Vysokopecni cement |CEM 1i/B 20-34 | 66-80 - - - - - - - - 0-5 , ,
ceuwe [0 (o5 | - | - | - | - [ - [ - [ -] - | s = Slinek + sadrovec +
TR Pucolanovy cement® |CEM IV/A | 65-89 - 11-35 - - - 0-5
caune: [wor] = [o %65 - [ -] -Tes struska, popilek, vapenec, pucoldny, kalcinovana bridlice (35-95%)
— Smasny cement” CEM V/A 40-64 | 18-30 - | «——1830 > - - - - 05
ICEM V/iB 20-38 | 3149 - Crmverees 3140 oo - - - - - 0-5
" Hodnoty v tabulce se vztahuji k souéu hiavnich a doplfiujicich slozek.
L Obsah kiemiitého dletu je omezen do 10 %. B E T O N
“ Hiavni slozky v CEM IVA-M a CEM IB-M, v pucolénovych csmentech CEM IV/A 8 CEM IV/B a ve UNIVERSITY
smeésnych cementech CEM V/A a CEM V/B mimo slinku musi byt deklarovany v oznateni cementu (viz piikiad v kapitole 8).




Jaké NOVE sm

SMESNE CEMENTY CMC

cementy — CEM |I/C-M

v

’

esne

Tabulka 1 — Portlandsky smésny cement CEM II/C-M a Smésny cement CEM VI

Slozeni (poméry slozek podle % hmotnosti@)

Hlavni slozky 4
= Platna norma
3 I X Pucolan Popilek
Hiavni Oznaceni vyrobku Vysoko- | Kiemi- i 2 Kalcino- ——
druhy (druhy cementt) Slinek - s o ‘ : . opliujici v/
pecni city prirodni vana Vapenec % n _
struska ulet | pfirodni | kalcino- | kiemiCity | vapenaty | biridlice slozky Ce m e nty p o d | e 19 7 5 n e | Ze po u Z It d o
vané o . , ,
=1 & ol &1 & v @ = i betonu, protoze nejsou uvedeny v narodni

Portland- v X

o norme CSN P 73 2404
CEMII e, CEMII/IC-M | 50-64 |« 36-50 ) 0-5

smésny

cement?

CEM VI (S-P) | 35-49 | 31-59 - 6-20 - - - - - - 0-5

Smesny | CEMVI(S-V) [ 35-49 | 31-59 - - - 6-20 - - - | - 0-5 Tabulka F.3 - Pouzitelnost ti pro stupné vlivu prostredi
CEMVI Stupné vii tredi -

cement [ cemvi(sL) | 3540 | 3150 | — = - = = — |e20] - 05 pre vivu prosted y =

C y podle bez nebezpeti | koroze zpisobena karbonataci | koroze zplisobena stfidavé pusobeni mrazu
CEMVI (S-LL) | 3549 | 31-50 - - s oo s s — |20 0-5 CSNEN 187-1ed. 2 | koroze nebo chloridy (jinymi nez a rozmrazovani
| ) narugeni z mofiské vody)

2 Hodnoty v tabulce se vztahuji k souctu hlavnich a doplriujicich slozek. X0 XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4
bV pripadé pouZiti kiemicitého Uletu je jeho obsah omezen od 6 % do 10 % hmotnostnich. |CEMI = X X x L x X X x X X | X X
¢V pfipadé pouZiti vapence je jeho obsah (soucet L, LL) omezen od 6 % do 20 % hmotnostnich. gEx ::;:[B;S X X X I [ X X LS X X X x
d Hlavni slozky mimo slinek mohou byt pouzity maximalné dvé a musi byt deklarovany v oznac¢eni cementu (viz priklady v kapitole 6). - CEM]I/A:B-F’T = : — : : : ‘ f 2t X X 2 X X X
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SMESNE CEMENTY CMC

Jaké NOVE smésné cementy — CEM I/ -F

Table 1 — Cement with recycled building materials

Composition (percentage by mass)
Main constituents
Notation of the products P L Fly ash Minor
ozzolana as
Main (types of cement) Recycled | Blast- | .. Y Burnt additional
types Clinker | concrete | furnace . Limestone constituents
; fi 1 fume | o) | RATUT al siliceous | calcareous | Shale
nes slag calcined
Type i b
name Type notation K F S D P Q v w T Le LL<
Portland-
recycled- CEMII/AF | 80914 | 620 — — — — — — — 0-5
fines
cement
CEMII CEMII/A-M 80-88 6-14 6-14 0-5
Portland-
composite CEMII/B-M 65-79 6-20 6-29 0-5
cement ¢
CEMII/C-M 50-64 6-20 16-44 0-5

2 The values in the table refer to the sum of the main and minor additional constituents.

®  Incase of the use of silica fume, the proportion of silica fume is limited to 6-10 % by mass.

¢ In case of the use of limestone, the proportion of the sum of limestone and recycled concrete fines (sum of L, LL and F) is limited to 6-20 % by mass.

4 The number of main constituents other than clinker is limited to two and these main constituents shall be declared by designation of the cement (for examples, see Clause 6).

= 04/05 2023 v CR

= Cementy podle 197-6 nelze pouzit do
betonu, protoZe nejsou uvedeny v narodni
norme 73 2404

Cesta k postupnému snizovani obsahu slinku v ceme
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SMESNE CEMENTY CMC

Portfolio CMC — akéni plan - blizkd budoucnost do 2025

Radotin Mokra

J

eStart CEM II/A-LL42,5R 81 4% eKonec CEM 152,5N 30 3%
eKonec CEM II/A-LL 52,5 N eZvySovani CEM II/A-S 42,5 N ‘

78,7%

J

eZvySovani CEM II/A-LL 42,5R
*Snizovani CEM 1 42,5 R

eSnizovani CEM 142,5R

78,7%
eStart CEM II/A-S42,5R

79,4% 79,2%

eZvySovani CEM II/A-LL 42,5R
*Snizovani CEM 142,5R

*Konec CEM II/B-M (S-LL) 32,5 R

77,79
7% «Start CEM II/B-M (V-LL) 32,5 R

78,7% 78,3%

eZvySovani CEM II/A-LL 42,5R
*Snizovani CEM 142,5R

eKonec CEM I 52,5R

(o)
76,3% oStart CEM II/A-LL52,5R

75,9% 76,1%

«Start CEM II/B-M (P-V-Q-LL) 32,5 R
eSnizovani CEM I1/B-S 32,5 R

eSnizovani CEM 142,5 R (sc)

75,4% «Start CEM I1/A-S 42,5 R (sc) 75,2%

75,1%

eKonec CEM II/B-M (S-LL) 42,5 N
. ) 73,3%
*ZvySovani CEM II/A-LL 42,5 R

*Snizovani CEM II/B-S 32,5R

76,7% «Start CEM II/B-M (P-V-Q-LL) 32,5 R 74,3%
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SMESNE CEMENTY CMC

Budoucnost — smésné cementy

= Vapenec (limit 20%), struska, popilek
= Pucolany (pfirodni, kalcinované)
= CEMII/B-M + CEM II/C-M
= Nejsou nahradou CEM | —jsou alternativou
= \/ porovnani s CEM I:
= Jsou jemnéjsi = vyssi mérny povrch (> 500 m? /kg)
= Jsou pomalejsi = 1D, 2D (MPa)
= Mohou dosahovat obdobnych dlouhodobych pevnosti jako CEM |

= Kompatibilita s chemii

Smésné cementy| Vaclav Skotal | 06/2022
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SMESNE CEMENTY CMC

Budoucnost — smésné cementy

= Celoevropsky trend — zavazky nadnarodnich
spolecnosti ke snizeni CO,

= SVC a SVB (odborné komise) — osvéta pro Sirokou

vefejnost, RSD, investofi, architekti, véda a vyzkum

- www.svcement.cz

- WWW.SVb.cz

= Cesta zespodu nahoru
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SMESNE CEMENTY CMC

Zaver

= Smésné cementy jedna z nevyhnutelnych cest é@
= Tlak na snizovani CO, = zavazky v RoadMap CO, %
= Zmény norem {3

= Komunikace se zakazniky a Sirokou verejnosti

= Jiny pfistup k cementlm, betondm a stavbam

= Jiny pfistup provadeéci firem

= /ice starosti a radosti se ,,zelenymi” produkty

Budoucnost neni vytesana do kamene
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HEIDELBERGCEMENT Group

Dekuji za pozornost!

Ing. Vaclav Skotal
Ceskomoravsky cement, a.s.
Telefon: +420 725 633 278

E-mail: vaclav.skotal@cmcem.cz
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